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2.5 Verdichtungsgrad
Als Verdichtungsgrad wird der Quotient
Qd

Qpr
bezeichnet. g4 ist die Trockendichte des Bodens nach

DIN 18125 Teil 2.
3 Bezeichnung

Bezeichnung des Proctorversuches zur Bestimmung der
Proctordichte (P) bzw. modifizierten Proctordichte (M)
unter Angabe der Versuchsbedingungen:

- Durchmesser des Versuchszylinders dy nach Tabelle 1 und
- mit Verwendung einer Stahlplatte Zeichen X,
— ohne Verwendung einer Stahlplatte Zeichen Y.

z.B.Bezeichnung eines Proctorversuches (P) mit d;=250 mm
ohne Verwendung einer Stahlplatte (Y):

Prifung DIN 18127 — P 260Y
4 Gerite

Dp; = (1)

Verdichtungsgerét (handbetétigt oder motorbetrieben)

- Das handbetétigte Verdichtungsgerit besteht aus Fallge-
wicht mit Fihrungsstange und Aufschlagstiick, siehe
Bild 2; Betonkdrper (mindestens 50 kg) als Unterlage bei
Verdichtung mit handbetéatigtem Verdichtungsgerat.

Form A

Fallgewicht (Stahl)

Versuchszylinder mit Aufsatzring (mindestens 50 mm hoch) Filhrungs-
und abnehmbarer Grundplatte aus Stahl mit korrosions- stange Form C
bestandiger Oberfldche, siehe Bild 1 und Tabelle 1.
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Aufschlagstiick (Stahl) mit Feder
. Federkonstante | Federldange Masse
Ausfuhrung KN/m ungespannt kg
- A 0,125 35 0,60
B 0,125 35 0,95
] 0,200 45 4,45
Bild 1. Versuchszylinder mit Aufsatzring und Grundplatte Bild 2. Handbetatigtes Verdichtungsgerat
Tabelle 1. Bestimmung der Proctordichte op;
MaBe des Versuchszy]inders MaBe und Fallgewicht des .
nach Bild 1 Verdichtungsgerates nach Bild 2 Versuchsbedingungen
Fall- Anzahl der Anzahl
dy hy a Sy Form do hy 1) gewicht m 1) Schiage der
kg je Schicht Schichten
100 120 > 75 11 A 50 300 25 25 3
150 125 > 90 14 B 75 450 45 22 3
250 200 > 14,0 20 C 125 600 15,0 22 3
1) Grenzabweichungen: + 0,004 - i, bzw. = 0,004 - m




4.4.1.1 Handsiebung

Bei Handsiebung wird zweckmalRig eine Aufhangevor-
richtung benutzt. Es werden vorwiegend waagerechte
Schiittelbewegungen ausgefiihrt. An den Sieben mit
Maschenweiten kleiner als 0,5 mm ist die Korntrennung
durch Einzelsiebung unter Zuhilfenahme einer weichen
Biirste {Nachsiebung) nachzuweisen.

Die Massen der Riickstande auf den einzelnen Sieben und
in der Auffangschale werden einschliellich des Durch-
ganges beim Nachsieben auf 0,1% der Probenmenge
ermittelt.

4.4.1.2 Maschinensiebung

Bei Maschinensiebung ist in der Regel eine Siebdauer von
10 Minuten erforderfich. An den Sieben mit Maschen-
weite kleiner als 0,5mm ist die Korntrennung durch
Einzelsiebung von Hand nachzuweisen.

Die Massen der Riickstande werden nach Abschnitt4.4.1.1
ermittelt.

4.4.1.3 Siebverlust

Der Massenunterschied zwischen der Einwaage und der
Summe der Riickstande soll nicht mehr als 1% der Ein-
waage betragen. Ist der Massenunterschied groer, dann
mull die Siebung mit einer neuen Probe wiederholt
werden.

4.4.2 Siebung nach nassem Abtrennen der Feinteile

Die Probe wird im Trocknungsofen bei 105°C bis zur
Massenkonstanz getrocknet, nach Abkiihlen auf 0,1%
ihrer Masse gewogen und in einem Bottich mit Wasser
vermengt. Zum Losen der Feinteilchen von den groberen
Kornern wird das Gemenge von Hand bearbeitet. Nach
kraftigem Durchrihren wird die Aufschlammung durch
ein Sieb mit Maschenweite 0,063 mm oder 0,125mm
(Feinsieb) gewaschen. Der Siebdurchgang wird in einem
Gefall aufgefangen, der Siebrickstand zum Ausgangs-
material zurtickgegeben. Nach erneuter Wasserzugabe
wird der Vorgang so oft wiederholt, bis die abgegossene
Flissigkeit keine Triibbung mehr zeigt.
Anmerkung: Zum Schutz der Feinsiebgewebe ist es
zweckmalig, Uber dem Feinsieb ein Sieb mit
1 mm Maschenweite anzuordnen. Die Wasser-
zugabe soll bei den einzelnen Arbeitsvorgangen
maoglichst sparsam gehandhabt werden.
Das vom Feinkorn befreite Grobkorn einschlieBlich des
letzten Siebrickstandes wird getrocknet und nach
Abschnitt 4.1 trocken gesiebt. Der Siebdurchgang durch
das Feinsieb wird bei 105°C bis zur Massenkonstanz
getrocknet und gewogen.

45 Auswertung

Die Masse der Riickstande auf den Sieben und in der
Auffangschale wird in Prozente der Summe dieser
Trockenmasse und diese in die entsprechenden Sieb-
durchgange umgerechnet. Die Siebdurchgiange werden —
wie in Abschnitt 8 erldutert — in einem Diagramm
zeichnerisch dargestellt.

5 Bestimmung der KorngroRenverteilung
durch Sedimentation
5.1 Anwendungsbereich

Durch die Sedimentation wird die KorngroRenverteilung
der Kornanteile unter 0,125 mm bestimmt. Teilchen mit
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KorngroBen kleiner als 0,001 mm konnen durch dieses
Verfahren nicht weiter unterteilt werden.

5.2 . Grundlagen

Verschieden groRe Korner sinken im stehenden Wasser
mit unterschiedlicher Geschwindigkeit. Der Zusammen-
hang zwischen KorngroRRe, Dichte und Sinkgeschwindig-
keit wird durch das Gesetz von Stokes angegeben. Da
dieses Gesetz fiir kugelformige Korper gilt, werden bei
seiner Anwendung fir die Korner natiirlicher Boden nur
gleichwertige Korndurchmesser ermittelt (siehe Ab-
schnitt 2.3).

5.3 Verfahren

Zur Korntrennung wird die Bodenprobe im Wasser zu
einer Suspension aufgeriihrt und diese in einem Standglas
sich {iberlassen. Durch das je nach Korngroe unter-
schiedlich schnelle Absinken der Korner verandert sich
dabei zeitlich die Verteilung der KorngroRBe und damit
auch die Verteilung der Dichte in der Suspension iiber
die Hohe des Standglases. Zum Messen dieser Veran-
derung und zur Ermittlung der Massenanteile der Korn-
groRen sind das Ardometer-Verfahren, das Pipettverfahren
Koéhn (siehe DIN 19683 Teil 4) und das Verfahren nach
Andreasen (siehe DIN 51033 Teil 1) gebrauchlich. Inder
Bodenmechanik wird das Araometer-Verfahren nach
Bouyoucos-Casagrande bevorzugt, das im folgenden
beschrieben wird.

Bei dem Araometer-Verfahren wird die Dichte der Sus-
pension mit einem Ardometer in zweckmaRig festgelegten
Zeitabstanden (siehe Abschnitt 5.8) gemessen. Aus den
Dichten und den Eintauchtiefen des Araometers wird die
KorngroRenverteilung berechnet.

5.4 Gerite

Ardometer nach Bild 1 bei 20°C geeicht, Bereich von
0,995 g/cm3 bis 1,030 g/cm3, Teilung 0,0005 g/cm3;
MeRBzylinder ohne AusguB, 60 mm lichter Durchmesser,
440 mm Hohe, MeBmarke bei 1000 cm3;

Wasserbad fir den MeRzylinder, wenn im Prifraum groBe
Temperaturschwankungen zu erwarten sind;

Feinthermometer O bis 50°C mit einer 0,1 °C-Teilung
nach DIN 12 775;

Rihrgerat;

Trocknungsofen;

Prazisionswaage mit einem Fehler kleiner als 0,1 g;
Stoppuhr;

Spatel;

verschlieBbare Flasche mit einer Stammldsung von
Natriumpyrophosphat als Dispergierungsmittel (20,09
NagP207 10H,0 je 1000cm3 destilliertes Wasser
anzusetzen).

Fiir die Ermittlung der Trockenmasse je nach Verfahren:
Eindampfvorrichtung;

Abdampfschalen nach DIN 12 336, 115 mm und 190 mm
AuBendurchmesser;

Kolben nach DIN 12348, etwa 250 cm3 Nennvolumen,
mit Glasstopfen;

Weithalsflasche, etwa 500cm3 Inhalt, mit Kapillar-
stopfen;

Trichter nach DIN 12 445.



